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Wstep. Tkanka kostna jest materiatem, ktory dostosowuje
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swojg strukture wewnetrzng do panujacych warunkéw obcigzen.
Wtasciwosci mechaniczne wptywajg na strukture a zmiany
wtasciwosci strukturalnych pociggajg za soba zmiany
wtasciwosci mechanicznych.

Cel. Gtd6wnym celem pracy byto okresSlenie wtasciwosSci
strukturalnych i mechanicznych tkanki kostnej, poszukiwanie
korelacji pomiedzy nimi oraz prdéba opisu tych zalezno$ci za
pomocg zwigzkdéw matematycznych.

Materiat i1 metody. Materiat stanowity 23 nasady blizsze
kosci udowej cztowieka pochodzace z 3 grup: kontrolnej (4), ze
zdiagnozowang osteoporozg (7), oraz osteoartroza (12).
Wtasciwosci histomorfometryczne kazdej z prébek wyznaczono w
sposOb nieniszczgcy z wuzyciem nowoczesnych metod uCT.
Wtasciwosci mechaniczne wyznaczono w probie jednoosiowego
S§ciskania w trzech ortogonalnych kierunkach a nastepnie w celu
okreslenia wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadzono test na
zniszczenie.

Wyniki. Tkanka kostna zmienia sie zardéwno swoje wtasciwosci
mechaniczne jak i strukturalne w zalezno$ci od rodzaju i
stopnia rozwoju choroby.

Wnioski. Tkanka kostna osteoporotyczna, dostosowujgc sie do
panujacych obcigzen zmienia swag strukture wewnetrzng poprzez
eliminacje ,zbednego” materiatu kostnego pozostawiajgc jedynie
minimalng jego ilos¢. Obserwujemy to zaréwno w obrazach
histologicznych, jak i we wzrosScie wartosci parametroéw
histomorfometrycznych, zwigzanych 2z rozbudowg wolnych
przestrzeni. Ponadto staje sie ona bardziej anizotropowa.
Natomiast tkanka Kkostna osteoartrotyczna zmienia swoja
strukture wewnetrzng poprzez zageszczenie materiatu kostnego.
Obserwujemy to zardéwno na przekrojach histologicznych jak i
wartosciach parametréow strukturalnych, zwigzanych z rozbudowa
beleczek kostnych. Jednoczes$nie tkanka ta zmienia swéj
charakter na bardziej izotropowy.
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Objectives. Bone tissue material can adjust its internal
structure to the existing loading conditions. The mechanical
properties affect the structural properties but changes in
structural properties likewise cause changes in the mechanical
properties of the tissue.

Aim. The main purpose of the conducted studies is to
determine the structural and mechanical properties of bone
tissue, search for correlations between them, and attempt to
describe such <correlations by means of mathematical
relationships.

Materials and methods. The material consisted of 23
epiphyses of human femur bone divided into 3 groups: control
(4), osteoporosis (7) and osteoarthrosis (12). Structural
properties were determined non-destructively with the use of
modern PCT methods. The mechanical properties were determined
by an uniaxial compression test in three orthogonal
directions.

Results. The values of structural and mechanical parameters
vary widely with respect to different conditions of tissue



(healthy, osteoporosis and osteoarthrosis bone tissue).

Conclusions. Osteoporotic samples are characterised by
dramatic bone mass loss which is presented by decrease 1in
BV/TV value and increase 1in anisotropy. Because of the
destruction of cancellous structure, which contributes to the
stability of bone, the remaining trabecular becomes more
heavily loaded. This bone 1loss leads to reduction 1in
trabecular number, trabecular thickness and also number of
trabecular interconnection. The samples with osteoarthritis
are characterised by higher BV/TV, which is caused by more
complex and thickened structure. This bone concentration
(especially in subchondral region) is relevant to gradual loss
of cartilage and change in load bearing conditions.



