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Wstep. Najczestszym powiktaniem leczenia ztaman szyjki
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kosci udowej z zachowaniem gtowy kosci udowej jest jatowa
martwica gtowy kos$ci udowej. Jest ona efektem uszkodzenia
naczyn doprowadzajgcych krew do gtowy kos$ci udowej
(najczesciej gatezi wstepujgcej tetnicy okalajgcej udo
przysrodkowej).

Cel. Celem badan byta ocena zmian, jakie zachodzg w
przewlekle niedokrwionej tkance kostnej gtowy kosci udowej.

Materiat i metody. Badaniom poddano ggbczasta tkanke kostna
z gtowy kos$ci udowej 5 chorych u ktérych usunieto gtowe
bezposrednio po ztamaniu szyjki ko$ci udowej i 5 chorych po 9
miesigcach od ztamania po leczeniu zespoleniem, u ktdrych
wystagpita jatowa martwica gtowy kosci udowej. W badaniach
wykorzystano metode mikrospektroskopii Ramana, ktéra umozliwia
okreslenie sktadu chemicznego oraz struktury tkanki kostnej na
poziomie mikrostrukturalnym. Badania wykonano przy pomocy
konfokalnego mikroskopu ramanowskiego in Via firmy Renishaw.

Wyniki. Poréwnano sktad i strukture tkanki kostnej,
stosunek ilosci hydroksyapatytu do ilosci weglanoapatytu,
ilosci hydroksyapatytu do ilosci kolagenu oraz struktury
helikalnej kolagenu do struktury statystycznego kolagenu. W
tkance kostnej gagbczastej stosunek ilosci weglanoapatytu do
hydroksyapatytu oraz hydroksyapatytu do kolagenu jest wiekszy
u oséb z jatowag martwicag gtowy kosSci udowej niz u o0soéb
bezposrednio po ztamaniu.

Zaobserwowano, iz u chorych z jatowg martwicg gtowy kosci
udowej w porownaniu do pacjentow po ztamaniu osteoporotycznym
stosunek ilo$ci struktury uporzadkowanej alfa helisy do
nieuporzgdkowanej struktury ktebka statystycznego nie zmienia
sie.

Na podstawie wynikéw badan tkanki kostnej martwiczo zmienionej
gtowy kosci udowej z zastosowaniem metody mikrospektroskopii
Ramana mozna zaobserwowad¢ zmiany ilo$ciowe i jakoSciowe
sktadnikéw mineralnych 1 organicznych w strukturze



miedzykomérkowej tkanki kostnej ggbczastej.

Wnioski. Dalsze badania pozwolg wykluczy¢ lub potwierdzié
teorie niedokrwienng powstawania zmian zwyrodnieniowych stawu
biodrowego. Metoda moze by¢ zastosowana jako narzedzie
diagnostyczne w rozpoznawaniu i leczeniu jatowej martwicy
gtowy kosci udowej.
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Objectives. The most common complication after surgical
treatment of proximal extremity of femur’s fracture, with
rescuing of it’s head, 1is aseptic necrosis of the femur’s
head. It is a direct effect of rupture of blood vessels
supporting a head of femur (most commonly ascending branch of
medial circumflex femoral artery).

Aim. The purpose of this study is determination of the
changes in the chronic ischaemic bone tissue of the head of
femur.



Materials and methods. The research was composed of samples
of head of femur’s spongy bone tissue taken from 5 patients,
in which the head was removed directly after fracture of the
neck of femur. Another 5 patients were sampled in 9 months
after fracture, which had been treated by several methods of
fixation.

The Raman’s microspectroscopy technique was performed, which
enables to estimate the chemical composition and structure of
bone tissue on microstructural level. The Raman’s confocal
microscope “in Via” made by Renishaw company was used for
spectroscopic measurements.

Results. The composition and structure were compared, the
ratio of hydroxyapatite to carboxyapatite, the amount of
hydroxyapatite to collagen and helical structure of collagen
to the structure of typical collagen.

In spongy bone tissue, the ratio of carboxyapatite to
hydroxyapatite and hydroxyapatite to collagen is higher 1in
patients with aseptic necrosis of femur’s head than 1in
patients directly after fracture.

It has been observed, that in patients with aseptic necrosis
of femur’s head in comparison to patients with osteoporotic
fracture, the ratio of alpha helix ordinate structure amount
to unordinated structure of statistical bundle is constant.

Based on the results of the necrotic bone tissue of head of
femur’'s researches, with using Raman’s microspectroscopy
method, quantitative and qualitative changes in amount of
mineral and organic components 1in the structure of
intracellular spongy bone tissue can be observed.

Conclusions. Further researches can help to exclude of
confirm the ischeamic theory of coxarthrosis. This method can
be used in recognizing and treatment of aseptic necrosis of
the femoral head.



