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Introduction

The new composite biogenic material designed in Ukraine -
“Ceramic hydroxyapatite” (OK) is produced in various forms as
vitreous or non-vitreous, porous of solid granule. The
material is widely used for replacement of the removed
pathological formations, but still the exact data of it'’s
influence on bone formation and it’'s interaction with new-
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forming bone tissue has not been presented.

Aim of the study

As the bone regenerate which forms in the defect filled with
biogenic ceramics has not been studied properly we decided to
study the properties of the bone regeneration in the
metadiaphyseal defects of the long bones after filling the
defects with home-made ceramic osteoapatite using the produced
forms (vitreous, non-vitreous, porous and solid).

Material and methods

For the purposes of the experiment we took 180 rats with the
initial mass of 130-150 grams. The animals were distributed
into 3 experimental groups depending on the filling material
(and 2 control groups — intact and operated without filling
animals). The groups as follows: Dl-group comprised the
animals in which the bone defects were filled with powdered
0K-100 (non-vitreous, particles sized from 80 to 250
micrometers,D2-group comprised the animals in which we used
granulated OK-015 (vitreous, granules sized from 250 to 500
micrometers) and D3-group — 1in this group we used porous
granules of OK-015 (1000-5000 micrometers granules with 90-600
micrometers pores) The animals were operated using aether
anaesthesia, both tibiae were bored through using a standard
bore with diameter 2,0 millimeters on the border of a proximal
metaphysis and diapfysis.

Results and conclusions

In the groups where the defects were filled with powder of
OK-100 and granules of O0K-015 the maximum changes 1in
regenerate composition were observed during 30 days since
beginning of the experiment. Implant degradation processes and
bone formation were more intensive in D2-group where the
defects were filled with OK-015 granules. This was due to
vitreous component in the material (6,6% according to
specification), the silicium ions. In the groups were the
porous granules of O0OK-015 were used the processes of
regenerate rebuild reached maximum in the first 15 days since
the beginning of the experiment. Dynamic changes in the period
from 60th to 90th days of the experiment give the evidence of



intensive remodeling processes (in D1 and D2 groups the same
processes were most intensive in the period from the 90th to
180th days). By the 180th day all active processes in the
defect zone had ended and the fragments of the implant remain
among the new-formed bone tissue may be for reinorcement
purpose. Higher intensity and rate of the processes compared
to D1 and D2 groups can be explained by porous structure of
the implants and therefore higher exchange surface.
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Wstep

Nowy ztozony biogeniczny materiat opracowany na Ukrainie -
ceramiczny hydroksyaptyt (OK) produkowany jest w rdéznych
formach jako szklisty lub nieszklisty, porowaty oraz w formie
statych granulek. Materiat ten jest szeroko stosowany do
wypeiniania usunietych twordow patologicznych, jednakze nie
zaprezentowano jak dotgd doktadnych danych na temat jego
wptywu na kosciotworzenie oraz jego interakcji z nowopowstata
tkanka kostng.

Cel badania

Poniewaz nie badano doktadnie regeneratu kostnego, Kktéry
powstaje po wypeinieniu ubytku biogennymi materiatami
ceramicznymi, postanowilis$my zbada¢ wtasciwo$ci regeneracji
kosci w ubytkach przynasad kos$ci dtugich po ich wypetnieniu
recznie wykonanym ceramicznym osteoapatytem przy uzyciu
produkowanych form (szkliste, nieszkliste, porowate 1 state).



Materiat i metody

W celu wykonania eksperymentu wykorzystalismy 180 szczurdw o
wadze poczatkowej 130-150 graméw. Zwierzeta podzielono na 3
eksperymentalne grupy w zalezno$Sci od uzytego do wypetnienia
materiatu (oraz 2 grupy kontrolne — zwierzeta nie operowane 1
operowane bez wypetnienia ubytkoéw). Byty to nastepujace grupy:
grupa D1 — sktadata sie ze zwierzat, u ktdérych ubytki kosci
byty wypeiniane proszkowanym OK-100 (nieszklistym, o
czgsteczkach wielkosci 80 do 250 mikrometréw), grupa D2
sktadata sie ze zwierzat, u ktorych ubytki kos$ci wypetniano
granulowanym O0K-015 (szklisty, granulki wielko$ci 250 do 500
mikrometréw), grupa D3, w ktdérej uzyto granulatu porowatego
0K-015 (granulki wielkos$ci 1000 do 5000 mikrometrdéw z porami
wielkosci 90-600 mikrometréw). Zwierzeta byty operowane z
zastosowaniem znieczulenia eterem. W obu kosciach
piszczelowych na granicy miedzy trzonem a przynasada
wykonywano otwory za pomocg standardowego wiertta o przekroju
2.0 mm.

Wyniki 1 wnioski

W grupach, w ktérych ubytki kosci byty wypeiniane proszkiem
0OK-100 1 granulatem OK-015 maksymalne zmiany w sktadzie
regeneratu obserwowane byty w ciggu 30 dni od rozpoczecia
eksperymentu. Procesy degradacji implantu i kosSciotworzenia
byty bardziej intensywne w grupie D2, gdzie ubytki kosci
wypeiniane byty granulatem O0K-015. Wynikato to z obecnosci
szklistego sktadnika materiatu (6.6% wedtug specyfikacji),
czyli jondéw silikonu. W grupach, w ktorych uzyto porowatego
granulatu OK-015 proces przebudowy regeneratu osiaggnat
maksymalny stopiedn w ciggu pierwszych 15 dni od rozpoczecia
eksperymentu. Dynamiczne zmiany w okresie 60 do 90 dni od
rozpoczecia eksperymentu sg dowodem istnienia intensywnych
procesow przebudowy (w grupach D1 i D2 ten sam proces byt
najbardziej intensywny w okresie 90-180 dni). Do 180 dnia
wszystkie aktywne procesy w strefie ubytku zakonczyty sie, zas
fragmenty implantu, ktdére pozostaty pomiedzy nowopowstata
tkanka kostna mogg stuzy¢ jej wzmocnieniu. Wieksza
intensywnos¢ i stopien nasilenia procesdéw w pordwnaniu do grup



D1 i D2 mozna wyttumaczy¢ porowatg strukturg implantu, a zatem
wiekszg powierzchnig wymiany.



