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Dzieki absorpcji promieniowania rentgenowskiego przez tkanki
twarde, badanie radio-logiczne dobrze uwidacznia obrazy kosci
i stawdéw. S3g one podstawg decyzji lekar-skich w rozpoznawaniu
i leczeniu <choréb metabolicznych kosSci i zmian
zwyrodnienio-wych. W praktyce codziennej lekarz oceniajacy
radiogram kwalifikuje analizowany obraz jako prawidtowy Llub
patologiczny opierajgc sie na wtasnym dosSwiadczeniu. Jest to
opis ilo$ciowy obarczony duzym btedem subiektywnej analizy.
Jedyng mozliwo$cig obiektywizacji analiz jest iloSciowa ocena
danej cechy. 0 ile niektére cechy obrazu kos$ci jak np grubos¢
warstwy korowej sg tatwe do zmierzenie przy pomocy zwyktej
suwmiarki, to struktura kosci pozostawata dtugi czas
niemierzalna. Opisy natomiast zaburzen struktury w takich
schorzeniach jak osteporoza, osteomalacja, nadczynnos¢
przytarczyc, choroba Sudecka sg enigmatyczne.

W niniejszym doniesieniu chcielibysmy przedstawi¢ w jaki
sposbéb, wykorzystujgc metody komputerowej analizy obrazu mozna
ilosciowo ocenié¢ zardéwno strukture kos$ci, jak i
zobiektywizowa¢ pomiar szpary stawowej.
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Zatozeniem badan byta komputerowa analiza obrazéw
radiologicznych. W tym celu radiogramy zapisywalismy w formie
cyfrowej przy pomocy kamery TV (CCD) lub skannera, ktére byiy
obstugiwane przez komputer IBM PC 1lub analizator obrazu
Quantimed-570. Zapisu dokonywalismy z rozdzielczos$Scia
0.096mm/piksel, w 256 stopniowej skali szarosci w formie
typowych plikéw obrazowych (tif) prze-ksztatcajac je w
niektérych seriach na format ASCI. Opracowalismy nastepnie
odpo-wiednie programy wykonujgce analize struktury kos$ci, jak
i pomiar szerokosci szpary stawowej.

ANALIZA STRUKTURY KOSCI

Do badan wybrano radiogramy dalszej przynasady kosci
promieniowej wykonane w typowej pracowni radiologicznej.
Analizowano obszar kosci ggbczastej o wymiarach 11.2 x 11.2 mm
przestrzegajac orientacji obrazu w stosunku do osi konAczyny.
Obraz struktury kostnej analizowano dwoma jako$ciowo réznymi
programami. Program Trabecula dziat*a w S$rodowisku typowego
komputera IBM PC (D0OS). Algo-rytm programu nas$laduje
spostrzeganie struktury kostnej na radiogramie przez oko
ludzkie. Przyjmuje on, ze podstawowym elementem struktury
kostnej na radiogramie jest beleczka radiologiczna, ktérej
definicje okreslono na podstawie wieloletnich analiz krzywych
mikrodensytometrycznych. Program dziata na zasadzie automatu
rozpo-znajagc na kolejnych krzywych mikrodensytometrycznych
beleczki radiologiczne. Nastepnie generuje mape beleczek 1
oblicza ich charakterystyke w postaci szeregu parametroéw jak:
liczba beleczek w linii, szeroko$¢ beleczki, wysokos$é, pole,
gestos¢. Program OUANTITRAB zostat* ztozony z procedur
analizatora obrazu Ouantimet 570. Na program Ctuantitrab
sktadaty sie nastepujgce po sobie procedury: wstepne
prze-twarzanie obrazu, wstepne analizy obrazu, wykrywanie
elementdéw struktury, oblicza-nie parametréw struktury. Program
wykrywa obszary bezbeleczkowe 1 opisuje je w postaci
nastepujacych parametréw: liczba, pole, obwdd, rzut poziomy,
rzut piono-wy, dtugos¢ i anizotropie.

Nasze dotychczasowe dosSwiadczenia obejmujg analizy



nastepujgcych obrazéw radio-logicznych: przynasada kosci
promieniowej (287), pieta (boczna projekcja — 37), szyjki
kosci udowej (12), makroradiogramy wycinkéw kostnych (15),
makroradiogramy zwierzagt eksperymentalnych (48), zuchwy (86),
wszczepy zebowe (21). Wyniki zo-staty dotychczas wykorzystane
w ocenie zmian fluorowych, osteoporotycznych, w chirurgii
szczekowej oraz w badaniach eksperymentalnych.

POMIAR SZEROKOSCI SZPARY STAWOWEJ

Do badan wybrano radiogramy stawdéw kolanowych. Procedury
programu zostaty wybrane 2z biblioteki pakietu Visilog.
Zapisany obraz stawu byt poddany procedurom normalizacji,
wyrdownania i filtrowania celem usuniecia szuméw. Pomiar
szerokosci szpary byt dokonany poprzez okreslenie liczby
krokow procedury erozji koniecznych do zamkniecia stawu.
Metoda pozwala na uzyskanie wysokiej precyzji pomiaru (0,2 mm)
w pordwnaniu do pomiaru recznego (0.6 mm).

Programy Trabecula 1 Ouantitrab umozliwiajg obiektywng 1
ilosciowg ocene struktury kostnej na radiogramie. Komputerowy
pomiar szpary stawowej daje blisko 3 krotnie wyzszg precyzje
pomiaru. Komputerowa analiza obrazu radiologicznego kosci
umozliwia obiektywizacje oceny zmian patologicznych.



